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Abstract of DE 3308917 (A1) 
Method for the production of hydraulically bonded 
panels of pressed material, pressed material 
consisting of chips and/or fibre material, cement and 
mixing water, if required with additives, being 
shaped to give panel blanks of pressed material, the 
panel blanks of pressed material being stacked with 
the interposition of pressure plates with the free 
edge projecting beyond the free edges of the panel 
blanks of pressed material, and being held together 
in the stack under a pre-hardening pressure which, 
in the case of homogeneous pore distribution in the 
panels of pressed material, leaves free a certain 
pore volume. The pressure plates used are 
designed as heat-conducting plates and their free 
edge interacts as a heat exchanger with the hot 
water.; The panel blanks of pressed material are 
exposed, in a stack, to a pre-hardening pressure of 
100 to 400 N/cm<2> in such a way that a 
sufficient volume of pores remains free for the 
absorption of from 1 to 1 0 % by weight of water. The 
stack is dipped in flowing hot water and the 
temperature of the panel blanks of pressed material 
in the stack during pre-hardening is controlled or 
regulated via the adjustable temperature of the hot 
water. A plant set up to carry out the method has a 
hot water supply designed as a dip tank into which 
at least one stack can be dipped with the aid of a 
device designed as a crane for manipulating the 
stack. The dip tank has a circulation device and a 
heating and cooling device for the hot water, the 
quantity of which is sufficient in order ... Original 
abstract incomplete. 
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Verfahren zur Herstellung von hvdraulisch gebundanen . 
PreSgutplatten. wobai PreBgut aus Span- und/oder Faser- 
material. Zement und Anmachwasser, ggf. mit Zusatzen, zu 
PreBgutrohplatten geformt. die PreBgutrohplatten unter 
Zwischenlage von Pre&blechen mit uber die freien Kanten 
der PreBgutrohplatten vorsiehendem Freirand gestapett 
sowie im Stapel unter einem Vorhartungsdruck zusammen- 
gehalten warden, der in den PreBgmpiatten bet homogener 
Porenverteilurig ein Porenvolumen freila&t. Es warden PreS- 
bleche verwendet, die eis Wermeleitplatten ausgefuhrt smd 
und deren Freirand als Warmetauscher mitdem HeiBwasser 
wechselwirkt. Die PreBgutrohplatten werden im Stapel ei- 
nem Vorhartungsdruck von tOO bis 400 N/cm* so ausgesetzt, 
daS ein fur eine Wasseraufnahme von 1 bis 10 Gew.-<W> aus- 
reichendes Porenvolumen freibleibt. Der Stapel w>rd in 
stromendes HeiBwasser eingateucht. und die Temperatur 
der PreBgutrohplatten im Stapel bei der Vorhartung wtrd 
uber die einstellbare Temperatur des HeiBwassers gesteuert 
Oder geregelt Eine zur Durchfuhrung des Verf ahrens etnge- 
richtete Anlage besitzt einen HeiBwasservorrat. der a!s 
Tauchbecken ausgefuhrt ist. in welches zumindest ein Sta- 
pel mit Hilfe einer als Kran ausgefuhrten Einrichtung fur die 
Manipulation der Stapel eintauchbar ist. Das Tauchbecken 
besitzt eine Umwalzvorrichtung sowie eine Heiz- und KGhi- 
vorrichtung fur das HeiBwasser, dessen Menge ausreicht, 
urn Gber die als Warrneleitbleche und Warmetauscherrand 
ausgefuhrten.,. 
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Verfahren und Anordnung zur Her stel lung von 
hydraulisch gebundenen PreBgutplatten 

Patentansprttche : 

■1 . Verfahren zur Herstellung von hydraulisch gebundenen PreBgut- 
fatten, 

wobei PreBgut aus Span- und/oder Fasermaterial, Zement 
und Anmachwasser, ggf . mit Zusatzen, zu PreBgutrohplatten 
geformt, die PreBgutrohplatten unter Zwischenlage von PreB- 
blechen mit Uber die freien Kanten der PreBgutrohplatten 
vorstehendem Freirand gestapelt sowie im Stapel unter einem 
Vorhartungsdruck zusammengehalten werden, der in den PreB- 
gutrohplatten bei homogener Porenverteilurig ein Poren- 
volumen freilaBt, 
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wobei fen.ec die frelen Kanten der PreBgutrohplatten In stapel | 
wahrend elner vorgegebenen Vorhartungsseit der Ei»Wir>cun, von 
HeiBwasser ausgesetst und die PreBgutrohplatten unter wasserau^ 
TL durch die Poren ,u PreBgutvorplatten vorgehartet werden . 
seiche PreBgutvorplatten danach drucklos Z u den PreBgutplatten , 
waiter iusgehartet werden, dadoroh gekenn - ; 
lei c h I e t, daB PreBbleche verwendet werden. die als Warne-; 
leitplatten ausgefuhrt sind und deren Preirand als 
Ld It den HeiBwasser wechselwirRt, daB die "eBgutrohpiatten 
> Stapel einem Vorhartungsdruck von 100 bis 400 so ausge j 

setzt werden , \ 



daB ein fttr eine wasseraufnahme von 1 bis 10 Gew.% j 
(bezogen auf das Gewicht der Prefigutrohplatte) aus- j 
reichendes Porenvolumen freibleibt, j 

uad daB der Stapel in strides MM- eingetaucht sowie | 
die Temperatur der PreBgutrohplatten im Stapel bei der Vor- 
hltrtung Uber die einstellbare Temperatur des HeiBwaesers und . 
L als WSrmeleitplatten nit warmetauscherrand ausgebildeten 
PreBbleche gesteuert Oder geregelt wird. 

- 2 verfahren nach Snspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mit 
: vorhartungsdruck von aoo bis 300 H /cm 2 gearb eitet und em 

fttr eine Wasseraufnahme von etwa 7 Gew.% geeignetes Poren 
volumen in den PreBgutrohplatten freigelassen wrrd. 

3. verfahren nach einen der Ansprttche , Oder 2, . dadurch gekenn- 
seichnet, da* die PreBgutrohplatten in Stapel *u Beginn der vor- 
' hartung auf eine Temperatur von etwa 50 bis 80 C durch das 
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(lurch das stromende HelBwasser au£ dieser Temperat 

werden. « ! 

zeichnet, daB dent diese der vorhartungsvorgang einge- , 

beigegeben werden und durch diese aei. , 

leitet wird. 

i 

i 5 Verfahren nach eine* der Anspruche 1 bis 3 dadurch geKenn- 
j LcLt. daB de, stridden HelBwasser Abbindever*, g erer 

J gegeben werden. 

rr^TeXI^e gestapelten "--^L \ 
vorgegebene* VorhMrtungsdruc* Binr ohtung ur die « p ^ ^ _ 
d»r staDel und HeiBwasservorrat, dadurcn y 
I f" P h h e t. daB der HeiBwasservorrat als Tauchbecken « 

i fUhrt 1st in welches kindest ein Stapel (5, It Hilfe 

ausgefxihxt 1st, xn wexu . Manipulation 

! der als Kran ausgefiihrten Einrichtung (4) fttr die ma P 
\Z Ipei «„ eintauchbar ist und daB das = en^ 
Uine Omwalsvorrichtung <7> s°«le eine Heiz ^ 
(8) fur das HeiBwasser (9) aufweist, dessen Menge ' _ 

Zr die als War.eleitbleche.it 3) 
! Garten PreBbleche (2) di* Te^ratur der PreBgutrohplatten 
1 in, Stapel (5) zu regeln oder zu steuern. 

j 7 . M ordnung nach Anspruch.6. dadurch £ 

■ der Herstellun, von PreBgutrohplatten (3) der Dicke D 

I blache (2) eine J>ic*e d aufweisen, die etwa D/2 entspricht, 
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da* der warmetauscherrand <K» der PreBbieche (2) eine Breite b 
aurweist, die . et„a- einen Factor 10 grSBer 1* als b. 



Dicke d. 



8. Anordnung nach einem der AnsprUche 6 Oder 7 dadurch ge*ean- 
seichnet, daB die PreBbleche (2, aus gut wameleitendem WerK 

stoff aufgebaut sind. 

9. Anordnun, nach einem der Ansprilche 6 bis 8, dadurch gefcenn- 
. k d.a die PreBbleche (2) einen wametauscherrand (10) 



weisen. 



I 10 . Anordnung nach eine. der Anspruche 6 bis 9. 

: seichnet, daB die Spannvorrichtung (1) aas Volumen des Stapels 

i (5) bel der Vorhartung nnverandert festhalt. 
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Die Erfindung bezieht sioh gattungsgemaB auf ein Verfahren zur 
Herstellung von hydraullsch gebundenen PreBgutplatten, 

wobei PreBgut aus Span- und/oder Hp. aterial «-* 
und Anmachwasser. ggf . It Zusatzen, « PreBgutrohplat ten 
gefonnt, die PreBgutrohplatten unter zwischenlage von PreB 
blechen mit ttber die freien Kanten der PreBgutrohplatten 

-eirand gestapelt sowie i» Stapel unter eine. 
Vorhartungsdruck zusa»n.engehalten warden, der in den 
gutrohplatten bei homogener Porenverteilung ein Poren- 
volumen freilMBt, 



Iwobei ferner die freien' Kanten der PreBgutrohplatten im stapel. 
w^ nl einer vorgegebenen vorhartungszeit der ™ of _ 

passer ausgesetzt und die J^"^' 
nahmedurch die Poren zu PreBgutvorplatten vorgehartet warden, 
Lche PreBgutvorplatten danacn drucklos zu <^ . 
waiter ausgehartat warden. - Es versteht sioh, daB ber der 

Utellung slloher PreBgutplatten das PreBgut houogen aufbe- 
reitet wird, so daB sich in den PreBgutrohplatten auch eine 
nomogene Porenverteilung offenen Poren «^ Ut ' 
iKapillareffekt eine Wasseraufnah^e bewirken ™ Das PreBgut 
i„ird unter Berucksichtigung der stochiometrisch fur die hydrau 
lusle Bindung erf orderlichen Wassemenge nach den herrschenden 
Win so angLcht, daB as nlcht zu naB ist und noch Wasser auf- 
.Kegexn y u„j rai ,Hschen Binder gemaB 

Inehmen kann. Als Zement kommen alle h * dra f ^"f.. f J nBXhin 
DIN 1164, Teil 1 in Frage. Die Erfindung bezieht sich fernerhxn 
'auf line Anordnung ffe die DurchfUhrung eines soichen Verfahrens, 
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Die bekannten gattungsgemaBen MaBnahmen sind alt (DE-PS 187 093 
aus 1905), sie haben in die moderne Praxis keinen Eingang ge- 

. funden. 

; Den bekannten gattungsgemaBen MaBnahmen liegt die Aufgabe zu- 
grunde, dichte PreBgutplatten herzustellen, die zum Beispiel 
als Dachplatten keine Feuchtigkeit durchlassen. Bs ist daher 
• anzunehmen, daB mit moglichst hohem vorhartungsdruck und groBer 
! verdichtung, ohne Rucksicht auf das Porenvolumen, gearbeitet 
i wird. Das heiBe Wasser wird offenbar aufgesprttht und kann durch 
1 wasserdampf ersetzt werden. MaBnahmen zur Steuerung oder Rege- 
! lung der Temperatur der PreBgutrohplatten im Stapel sind nicht 
! vorgesehen. Das heiBe Wasser soil uber die freien Kanten auf die 
? pjgutrohplatten einwirken und eine Aufquellung des Hydraulits , 
= in den PreBgutrohplatten bewirken, urn dadurch zur Erzeugung der , 
angestrebten Dichtheit beizutragen. Arbeitet man so, so gellngt 
i es nicht, PreBgutplatten zu erzeugen, die reproduzierbar tiber- 
i all gleiche Festigkeit und darttber hinaus eine homogene Ver- 
j teilung der weiteren physikalischen Parameter Uber den gesamten 
iG rundriB in engen, durch die Aufbereitung des PreBgutes vorge- 
^gebenen Toleranzen aufweisen. Im Bereich der Mitte der fertigen 
PreBgutplatten stellt man andere Festigkeitswerte fest als xm 
Bereich des Randes und hSufig ist die ^ 
Mitte der PreBgutplatten nicht ausreichend. Das durfte der 
: G rund sein, weshalb in der modernen Praxis mit ihren hohen 
. Qualitatsf orderungen anders gearbeitet wird. 

iln der modernen Praxis werden die PreBgutrohplatten zwar eben- 
falls in der angegebenen Weise unter Zwischenlage von PreB- 
When gestapelt, die Stapel werden jedoch, zumeist im Durch- 
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laufverfahren. In Klimal^em eingebracht «nd in 
EinwlrKung von feuchter Luft vorgehartet. Danit soil unter Be 
rUdcsichtigun, der PartialdrUc.ee verhindert warden, daBdie^ 
PreBgutrohplatten bel der Vorhartung Ober ihre frelen Kanten 
^achwassl verlieren. Bine beachtliche »— 
aer frelen Luft heraus 1st nicht *>glich. Auch hier 
„an haufig Starke, unkontrollierte Schwankungen der Pestigkelt 
Ober den GrundrlB der Flatten. Ontersuchungen , die der Er 
Ldung zugrundeliegen. lassen den SchluB zu, daB diese Mangel 
der aus der Praxis bekannten MaBnahmen auf Ober den 
guerschnitt bel der Vorhartung unterschiedllchen Te»perature„ 
uTunterschiedlicher hydraulischer Bindung beruhen. Dazu *ag 
auch beitragen, daB die PreBgutrohplatten bei Beginn der yor- 
i bartung durch die beiBe Luft von ihrem Rand her sunachst aufge 
i heizt werden, wenn auch sparllch, wahrend danach durch die 
| « ^e h y dra»lische Bindung in den ^^^T 
I B . 5teht die sich im Bereich der Mitte &es Stapels anhauft 
! T:Z ^ L beaten MaBnahmen nicht 
i verden kann. findet eine wechselwirkung der "eiBen^ft 

! auch .it de* Freirand der PreBbleche start, diese Wechsel- 
i „irkung 1st jedoch sparlioh und erlaubt wegen der geringen 
i«rLlIitung der helBen Luft keine Steuerun, Oder Regelung der 
'; Temperatur der PreBgutrohplatten im Innern des stapels. 

I Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das *^™T*" 
verfahren so zu fuhren. daB PreBgutplatten erzeugt «— » 
lannen. die Uber ihren gesa»ten PlattengrundriB In en g e, . To 

' ranzen durch die PreBgutaufbereltung vorgegebene Festigkeits 
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werte und darUber hinaus auch eine sehr hcogene Verteilung der 
weiteren physikalischen Parameter aufveisen. 

Zur «>sung dieser A ufgabe lehrt die 

Verwendet werden, die als Warmeleitplatten ausgefuhrt sind und 

Preirand a s War.etauscher.and it de* HeiBwasser wechsel- 
tZZ, daB Le PreBgutrohplatten i* Stapel eine. Vorhartungs- 
idruck von 100 bis 400 N/cm 2 so ausgesetzt werden, 

! daB ein fur eine Wasseraufnahme von 1 bis. 10 Gew.% 

! (bezogen auf das Gewicht der PreBgutrohplatte) aus- 

reichendes Porenvolumen freibleibt, 

: un4 da S der Stape! In Sendee HeiBwaseer ^ 
'die Te*.peratur der Preagutrohplatten 1» Stapel bei der vor 

die elnateUbare Temperatur dea Heiewaesere ^ 
^TZ warmeleitplatten mit warmetauscherrand auajeblldeten 

• Tior^tellunQ gebrauchlicher "Faserzementplatten , so wira 

"trohplatten freigelaa.en. - Die Erflndon, geht von der Er 
• ™l aus, daa die IBsun, der angegebenen Aufgabe zwei 
.jcenntnxs * sichergestellt werden, daB 

;Voraussetzungen hat: Einerseits muB sicherg 
■ bei der Vorhartung nicht nur kein Wasserverlust ei £ r Jf' 

, j3 ri^orfp wasseraufnahme erfolgt, anaer 
sondern vieUnehr eine definierte Wasser vorhartung in 

ierseits muB Vorsorge getroffen werden, daB bei 
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Uchst homogene Temper aturvertel lung fUllbar , wen n in . 

. ^ -^^in- Beide Voraussetzungen sind ertuj-i-cax , 
sl ch ^ we±se ^ Helewas3er gearbeltet wxrd. . 

T HtTertes P^enCoLen elngerlchtet u»a ale PreBbleche 
eln aeflnlertes e±ne steueran g oder 

zu EXeaenten ^ "^^.tten 1» stapel 

^ena^le auob aus ae» HelBwasser .^^^"^ ! 
HelBwasser abtthren -ssen, was ohne dessen 

I*. — -» ^^Twlxr • elne S^g des 

j ^eratur ,esteue« ^J^T ^elLlch^ngen 

HelBwasser* ,u erseuge^ *ann ™1 ^^gung an*o» t . - 
| we rden, aa es jedoch nur auf el HelBwasser, bei- 

steht auch die MSgllchkelt, d*e stapel In 

5pl elswelse In elne* I^deLlcbe 

Porenvolmoen Ult slch dur EreBaatrohp latten bel der 

j P orenvol»en ^\^'J££X^rm** a"* 1 *"""" 
vorhartung » Stapel elne defimerte w _ ^ 

. a.. H.«aer flberraschenderweise auoh bis in aen 
wobel das Wasser uoeu porenvolufflen sowle 

der Mitte der PreBgurrohplatten gelangt Das 

, its:;— - 

j r oh P la«en elndrlngende ^-^^^^^1^ In 
! , re Bgutrohplatten sowle gleiohmaBlgen ™«* 

: den PreBgutrohplatten bel, ^ f^d ™ r warmelel - 
i sowle aurch verbesserung des warmeUberganges and 
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«ach bevorsugter Ausfuhrungsform der Erfinduug werden bei der \ 
VorhSrtung die PreSgutrohplatten 1. Stape! ,u»3chst aufgehe st , 
mJ dann «f definierter Teaperatur gehalten. Dazu lehrt die 
Erfindung. « Preagutrohplatten la Stape „ Beginn der 
vorhartung auf elne Teaperatur von etwa 50 bis 80 c durch , 
aTtSZL* Heiawaseer aufgeheist und danach untax Waxaeab- , 
'unrturch das stride HelBwasser auf dieser Teaperatur. ge- ; 
Sten werden. Im Rahaen der Erfindung llegt es, dea strBaenden : 
TZsl* Abbindebesohieuniger bel*ugeben. -ispieX-l.e so, 
daS duroh diese der vorhartungsvorgang elngeleitet wird. Es 
£LTaL strSaenden HelBwasser aber auch Abbindeversogerer : 
be^geben warden. la Hahaen der Erfindung llegt es fernerhin. 

das streaende Beiewasser die «-^-f B ™Vr^ f , 
a es Aushartevorganges zu andem. beisplelswelse aehraals auf , 
etwa 20 °C zu senken und wieder ansuheben. , 
n,e errelchten Vorteile slnd darin s» sehen. daB nach dea er- ; 

ndun glaaL Verfahren PreBgutplatten erzeugt werde, . Konnen , 
^ uter ihren gesaaten Gruadrie In engen Tolerant, die duroh , 
Z Tr BgurauebLeltung vorgegeben slnd, 

Tefpreagutplatten slnd uber dan GrundriO sehr glelohaaB g -r 
.Sit. la Brgebnis erreioht aan gegenOber den 
benen, bekannten gattungsgeaaiien Maenahaen elne beaohtliohe Ver ; 
besserun, der Qualitat der fertigen PreBgutplatten. Das^llt 
aber auch 1. Vergleioh It den MaSnahaen, .it denen in der 
aodemen Praxis unter Verwendung von feuchter I.u£t und Kliaa 
Lnern gearbeitet wird. Daruber hinaus 1st von Vortell, daB 
ST findungsgeaaBe Verfahren in sehr einfachen ^ ^ 
gefuhrt werden kann. Das wird la folgenden anhand e iner Seich 
lung ausfuhrllcher erlautert. Es selgen in scheaatlsoher Dar 
stellung 
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I Pig. 1 eine Draufsicht auf eine Anlage zur Durchftthrung des 
j erfindtingsgemaBen Verfahrens, 

j 

I Flg . 2 einen Schnitt A— A durch den Gegenstand nach Pig. 1, 

Fig. 3 den vergroBerten Ausschnitt B aus dem Gegenstand nach 

Fig. 2 und 

j Flg . 4 den nochmals vergroBerten Ausschnitt C aus dem Gegen- 
| stand nach Fig* 3. 

Lie in den Figuren dargestellte Anordnung ist fflr die Durch- 
i ftthrung des vorstehend beschriebenen Verfahrens bestiiraat. Sum 
I grundsatzlichen Aufbau der 'Anordnung gehoren 

! eine Spannvorrichtung 1 fdr die unter Zwischehlage von 

I Preflblechen 2 zu stapelnden PreBgutrohplatten 3 mit vor- 

! gegebenem vorhartungsdruck, 

! eine Einrichtung 4 fur die Manipulation der Stapel 5 und 

I 
I 

ein HeiBwasservorrat. 

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2 «*nimt 
m an, daB der HeiBwasservorrat als Tauchbecken 6 ausgefuhrt ist, 
, in welches i* Ausfuhrungsbeispiel eine Mehrzahl von Stapeln 5 
Lintauchbar ist, und zwar mit Hilfe der als Kran ausgefuhrten 
j Einrichtung 4 far die Manipulation der Stapel 5. Das Tauch- 
ibecken 6 besitzt eine U^alzvorrichtung 7 sowie eine Heiz- und 
iKiihleinrichtung 8 fur das HeiBwasser 9, dessen Menge ausreicht, 
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; 3l «t aie ^"f 0 "™^ f 3 "a d ie Heia- u»d 

.elaer Steuer-oaer ^"'J^;^ *a„\elsplels- 
; al e Te»paratur das HeiBwasae« 9 elnswtellen^ FreB9Utroh . 

welse Hi Tauchbecken 6 aunachst eine Minei a Mh , lten 
t.Ln 3 erfolgt und danaoh deren Temperatur konstant 9^«" 

P T \LT Die o™,al*»»9 is* entspraohend alngerlchtat. Wle 

ielaer verglelchanden Betrachtun, aer *lg. und ^^^rj. 

Mste lcb.„ae Dicke ^ ^tenden «erk- 

r ana 10 au£»alaan und sollen aus einem g ^ 

stoff bestehen. Insbesondere aus der Fig. 4e 
: bel aer von a d ^ ^ 

1 blaobe 2 aina Dlcke d aufweisen. ale etwa , ^lecte 2 

erkennt'xernerbln. da» dar ^^"^Jf Z 1D gr8B ar 
,slne Breite b aufwelst, die - ^T^T^ 14 

! , nPt(r 4 aaBder warmetauscherrand 10 der rren 

! kennt man in Fig. ° an M odGr derql- ver- 

'bleche 2 auch eine durch aufgesetste Rippen 15 Oder derg 

; grSflerte Oberf lache aufweisen kann. 



• » * * 



3308917 



Andrejewski, Honke & Partner, Paterrtanwfilte in Essen 



- 13 - 



I Die spannvorrichtung 1 besteht beispielsweise aus einem Spann- 
igerilst mit seitlichen Zugstangen 16, einem sog. unteren Pressen- 
Itisch 17 und einem sog. oberen Pressentisch 18. Die Anordnung 
|ist. so getroffen, daB das Volumen des Stapels 5 bei der Vorhar- 
Itung unverSndert bleibt. 
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